Mekaanisen jatteenkasittelyn rejektit
tuottavat haisevia kaasuja

Rakentamis- ja teollisuusjatteiden kasittelyrejektit tuottavat kaato-
paikalla haisevia kaasuja. Tutkimuksessa mitattiin suurimmat
rikkivetypitoisuudet seula-alitetta sisaltaneista reaktoreista.

PIRJO KORHONEN

M Piijit-Hiameen alueella on kdynnissa IMMU
”Paikallisilla teoilla ilmastonmuutoksen hil-
lintd4n” -hanke, jossa selvitetdin konkreettisia
keinoja ilmastonmuutoksen hillintd4n paikal-
lisesti. Hankkeen selvitykset ja tutkimukset
tukevat Lahden seudullisen ilmasto-ohjelman
tekemistd ja kehittamista.

Osana titd hanketta toteutettiin diplomityd,
jossa tutkittiin mekaanisen jtteenkasittelyn re-
jektien tuottamia kaasuja.

Rakentamisen ja purkamisen sekd teollisuu-
den prosessijatteen mekaanisen jatteenkasit-
telyn tavoitteena on ottaa jitevirroista mah-
dollisimman tehokkaasti talteen hyodynnet-
tavit materiaalit teollisuuden raaka-aineeksi
ja energiantuotannon polttoaineeksi. Kisitte-
lyprosessien eri vaiheissa jitevirrasta poistetaan
hyddyntimiskelvottomia materiaaleja, joita
kutsutaan rejekteiksi.

Diplomityossd selvitettiin kaatopaikalle
loppusijoitukseen tulevien jitteenkisittelyn
rejektien ominaisuuksia niiden kaasuntuoton
ja hajuhaittojen osalta.

Tutkittavat rejektit olivat jtteen esilajittelus-
sa syntyva hyodyntimiton sekajite eli hylky ja
murskauksen jilkeisessi seulonnassa syntyvi
seula-alite. Néytteenotto suoritettiin standar-
dien mukaisesti harkinnanvaraisena otantana
hylysti ja satunnaisotantana seula-alitteesta.

KAASUT
PUSSEIHIN

Kaasuntuoton selvittimisessd kiytettiin kaa-
suntuottotestid GB21 sekd erillisti koejirjeste-
lyd kaatopaikkakaasun metaani-, hiilidioksidi-,
hiilimonoksidi-, happi- ja rikkivetypitoisuuk-
sien madrittdmistd varten. Kumulatiivinen
kaasuntuotto mitattiin 21 piivin aikana syr-
jaytymismenetelmalld. Erillisen koejarjestelyn
kaatopaikkakaasut kerittiin kaasunkerdyspus-
seihin ja kaasujen pitoisuudet médritettiin kaa-
topaikkakaasuanalysaattorilla.

Kaasuntuottotestissi GB21 tulokset saatiin
kolmesta eri niytettd ja ymppid sisdltineistd
reaktoreista. Ymppina kiytettiin jitevedenpuh-
distamon médattaimolietetti.

Hylky4 sisaltineen reaktorin kaasuntuotto
alkoi 9. pdivani kokeen alusta ja se oli hyvin
voimakasta seuraavien yhdeksan péivin aikana,
jonka jilkeen tuotto hidastui huomattavasti.
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Hylyn ja ympin reaktorissa kaasua syntyi
21 pdivin aikana yhteensd 40.9 Nl/kg kuiva-
ainetta. Seula-alitetta ja ymppid sisiltineen
reaktorin kaasuntuotto oli 4.7 Nl/kg (ka.) ja
rejektien sekoitusta sisdltineen reaktorin 8.4
Nl/kg (ka.). Tutkittu hylkyera sisilsi 31 t-%
biohajovaa materiaalia kuten paperia, pahvia
ja tekstiileji.

Kaatopaikkakaasujen koejirjestelyssi ldhes
kaikissa reaktoreista syntyi mitattava miari
kaasua, vaikka kaasun maiiri ei seula-alitteen
kohdalla riittdnyt kaatopaikkakaasujen analyy-
siin. Oheisessa taulukossa on yhteenveto hyl-
ky sisaltaneiden naytteiden kaasun tuotosta
ja kaatopaikkakaasupitoisuuksista.

Kaatopaikkakaasuanalyysissd keskimaarai-
nen metaanipitoisuus oli hylyn tuottamassa

myd6s inhiboiva vaikutus metaania tuottavien
arkkien aktiivisuuteen.

Koejérjestelyjen purkamisen yhteydessé
oli aistinvaraisesti todettavissa seula-alitteen
reaktoreissa rikkivedylle tyypillinen midin
kananmunan ja madian vihanneksen (kaali,
porkkana) hajua. Hylyn osalta aistinvarainen
haju muistutti 6ljyn, petrolin seka rikin
hajua.

Kolmen kaatopaikkakaasureaktorin tuot-
tamasta kaasusta tehtiin hajuyksikkomairitys
dynaamisella olfaktometrilld. Pelkin hylyn
anaerobisessa hajoamisessa syntyneen kaasun
hajupitoisuus oli 12 000 HY/m? ja panelistien
hajukuvaukset olivat "'ummetus’ ja ’kakan haju’

Hylyn ja ympin tuottaman kaasun hajupi-
toisuus oli 43 000 HY/m? ja hajua kuvattiin
sanoilla ’kitkeri’ ja ‘nestekaasu’

Seula-alitteen, hylyn ja ympin seoksen
tuottaman kaasun hajupitoisuus oli korkea,
4 200 000 HY/m?3, ja hajunkuvaus oli ‘mati
kananmuna’.

Kaasujen sisdltimat haihtuvat orgaaniset
yhdisteet tunnistettiin kaasukromatogrammi-
massaspektrometrilld. Tutkittujen rejektien

KPK CH4 co, H2S co
NI/kg % % ppm ppm
kuiva-aine
Pelkka hylky 13,02+£8,77 | 31,1+6,7 | 24909 | 3,323 136,0 £ 102,4
Hylky+ymppi 19,24 +4,89 | 39,0+1,6 | 39,1+1,6 | 6,3+8,4 46,7 + 15,9
Seula-alite
+hylky+ymppi | 12,49 +3,65 | 26,8+4,8 | 27,2+2,6 | 186,3+ 12,1 | > 500

Hylkya siséltavien reaktoreiden kaatopaikkakaasujen (KPK) maara ja koostumus.

kaasussa 31.1% (25.6-38.6 %) ja hylyn ja ym-
pin seoksen kaasussa 39.0 % (37.7-40.7 %).
Rejektien sekoituksen tuottama kaasu sisilsi
metaania keskiméirin 26.8 % (21.5-30.9 %).

HAISI MADALTA
KANANMUNALTA

Rikkivety-pitoisuus (H2S) oli suurin seula-
alitetta sisiltineissd reaktoreissa, joten ndissd
reaktoreissa metaania tuottavat arkit joutuivat
kilpailemaan rikkid pelkistivien bakteerien
kanssa sulfaatista. Syntyneelld rikkivedylld on

tuottamista kaasuista tunnistettiin yhteensi 53
haihtuvaa orgaanista yhdistettd, joista 11 ylitti
hajukynnyksensi.

Kaikissa seitsemissd naytteessd oli rikkihii-
lit4, jolla on ominainen middn kananmunan
haju, ja oktametyylisyklotetrasiloksaania, joka
on hajuton orgaaninen piiyhdiste.

Hylky4 sisaltineiden reaktorien tuottamien
kaasujen yhdisteet olivat pddasiassa hiilivetyji,
kun seula-alitetta siséltineiden reaktorien tuot-
tamassa kaasussa oli rikkivedyn lisiksi myos
muita pelkistyneitd rikkiyhdisteitd kuten di-
metyylisulfidia ja dimetyylidisulfidia.
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