TOM NIEMI

aasukonkarit olivat osin epiilevid kui-
Kvamédéityksen suhteen, kun Juha Rau-
tanen Motivasta kisitteli aihetta SYKEn
biokaasuseminaarissa 26.3.2009. Sehin on kuin
huonosti toimiva komposti — veisteltiin yleison
joukosta.

Biokaasuntuotanto eli midétys on eloperii-
sen aineksen hajotustapahtuma hapettomissa
oloissa, jonka tarkoituksena on tuottaa metaa-
nia energialdhteeksi. Hajottajaelididen toimin-
taan ns. kuivaprosessissakin on silti periaattees-
sa riittdvisti vettd. Onhan kompostoinninkin
optimikosteus vieli titd prosessia kuivempi.

Maailmalla kaupan olevia biokaasulaitoksia
voidaan luokitella reaktoriin tulevan aineksen
kuiva-ainepitoisuuden perusteella.

Jérjestelmii, joissa sy6tteen kuiva-ainepitoi-
suus on noin 10-15 prosenttia, kutsutaan mar-
kamidatykseksi ja toisaalta jirjestelmit, joissa
syOtteen kuiva-ainepitoisuudet ovat suuruus-
luokkaa 20—40 prosenttia, kutsutaan vastaavas-
ti kuivamaditykseksi. Laitoksia voi luokitella
myos esimerkiksi niiden reaktorivaiheiden lu-
kuméirien perusteella tai sen mukaan, ovatko
ne mesofiilisia (noin 35 °C) vai termofiilisia
(yli 50 °C).

Suomessa on ainoastaan yksi viime vuoden
elokuussa valmistunut kuivaméaditykseen pe-
rustuva pieni koelaitos MTT:n tutkimuslaitok-
sella Sotkamossa.

Tutkija Elina Virkkunen pitid alustavia tu-
loksia rohkaisevina. Vuonna 2006 paittyneen
hankkeen Kuivamdditys maatilan jitteiden
kiisittelyssii tutkijat Winfried Schifer, Marja
Lehto ja Frederick Teye listasivat mys tukun
kehittdmistarpeita varsinkin maatilakokoluo-
kan laitteistoissa.

Pelkistetyimmillddn kuivamadatysjarjes-
telmd voi olla tiivis, hapettomaksi saatava
kontti, johon sydte kuormataan tavallisella
etukuormaajalla. Ainesta kastellaan sopivas-
ti, ylimddrdinen vesi kerdtddn pohjan kautta
talteen ja mahdollisimman paljon kiytetdan
taas uudestaan.

Biokaasuprosessin kasittelyjadnnos on
huomattavasti notkeampaa kuin syote.
SyoGtteeseen ei lisata vetta. Jadnnoksen
kuiva-ainepitoisuus on 10-13 %.

24

Kulvaprosessi
rantautuu biokaasualalle

Maamme biokaasulaitokset perustuvat niin sanottuun marka-
prosessiin, mika on luonteva ratkaisu lietemaisille raaka-aineille.
Sivutuotteena syntyvan rejektiveden vahentaminen kiinnostaa,
koska sen sisaltamien ravinteiden hyotykaytto ei aina onnistu.
Olisiko kuivamadatys kaypa vaihtoehto ainakin kiinteille syotteille?

Olosuhteiden tarkka sddté on tietenkin
avainkysymyksid tasaiselle hajotukselle ja kaa-
suntuotannolle. Madityksen jilkeen laitos tyh-
jennetddn vastaavalla tavalla.

Schifer ja muut listaavat joitakin etuja: pa-
nosreaktorin rakenne on edullinen ja he pitivit
prosessia vakaana ja luotettavana. Tietyn bio-
kaasuméirin tuottamiseen hajotettavan ainek-
sen massayksikkod kohti tarvitaan pienempi
reaktoritilavuus verrattuna markaprosessiin
lietereaktorissa.

SYKEn seminaarissa MTT:n vanhempi tut-
kija Sari Luostarinen epiili, saadaanko tallai-
sessa kuivamidatysprosessissa syntymaan riit-
tavin tasaiset olosuhteet koko massassa, jotta
kaasuntuotanto olisi optimaalista.

Myés Schifer ja muut tutkijat kirjasivat
havaitsemiaan ongelmia. Jopa 50 prosenttia
maditysjadnnoksestd saatetaan tarvita ymp-

pédysmateriaaliksi ja timi taas kdytinnossd
kasvattaa osaltaan reaktoritilavuutta. Lisaksi
biokaasun irtitiristiminen hajotettavasta ai-
neksesta vaatii jopa kolme kertaa pidemmin
vilpymiajan reaktorissa verrattuna markama-
ditykseen, mikd myds vaatii enemman reak-
toritilavuutta ja prosessienergiaa tietyn aines-
virran kisittelyyn.

SE TOIMII!

MTT:n Sotkamon koelaitos on noin kolmen
kuutiometrin jatkuvatoiminen kiintedn mas-
san reaktori. Syotteend kiytetyn lannan kuiva-
ainepitoisuus on 15-23 prosenttia ja jadnnos
10-13 prosenttia. Miksei marka-kuiva-astei-
kolla prosessia voisi kutsua puolikuivaksi?
Sydte on silti riittdvin notkeaa, jotta sitd voi-
daan kuljettaa ruuvikuljettimella ja sekoittaa
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Kuljetusruuvi sijaitsee syottosuppilon
pohjalla. Sy6tteen kuiva-ainepitoisuus on
noin 20 %. Kuvassa tilannetta tutkailee
Elina Virkkunen.

sdilossd. Elina Virkkusen mukaan ainoastaan
liian pitkid olkia sisdltivd syote voi sotkeutua
laitoksen litkkuviin osiin ja aiheuttaa tukoksia.

Kun prosessi saadaan toimimaan vakaasti,
myos kaasuntuotto nayttdd alustavien tulos-
ten mukaan tasaiselta. Tonnista tuoretta lantaa
saatiin irti 15-28 kuutiota metaania normiolo-
suhteiden mukaan ilmaistuna, mitd pidetdin
normaalina timénkaltaiselle syotteelle. Bio-
kaasua syntyi 0,4-0,9 kuutiota vuorokaudessa.

A ja O on prosessin tasainen raaka-aineen
syotto ja jadnnoksen poisto.

Automatisointia ollaan kehittdmassd, jotta
prosessin ohjaaminen helpottuisi. Koelaitok-
sella tullaan tutkimaan muun muassa biokaa-
sun tuottamista peltobiomassoista ja kalojen
perkuujitteista.

ISOT EDELLA

Keski-Euroopassa on varsin paljon kuivapro-
sessiin perustuvia yhdyskuntien eloperiisi
jdtteitd kisittelevid laitoksia. Tunnettuja tuo-
temerkkejidkin on useita, eivitki jirjestelmat
ole enii prototyyppejd. Referenssikohteita siis
riittdd. Hankintoja harkitsevan sormi voi silti
mennd suuhun.

Laitoksista, niiden kisittelykapasiteeteista,
kaasuntuottopotentiaalista, rejektivesien mai-
ristd ynnd muista loytyy kasapéin infoa. Sen
sijaan on haasteellista 16ytda vertailukelpoista
tietoa.
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Elina Saarinen

seminaarissa maaliskuun lopussa.

Markus Latvala kertoi BAT-tyosta Suomen ymparistokeskuksen biokaasu-

Yli 70 miljoonan investoinnit tulossa

Biokaasun tuotannon parhaat kaytettavissa olevat tekniikat
on arvioitu. BAT-selvitysta tarvitaan jo laitoksen suunnittelu-
ja ymparistolupavaiheessa.

B Biokaasun tuotantoon kohdistuu paljon paineita. Suomessa on suunnitteilla aina-
kin 14 uutta biokaasulaitosta. Laitosinvestoinnit nousevat yli 70 miljoonaan euroon.

Ympadristohallinnon ja alan toimijoiden tyéryhmé on koonnut biokaasun tuotannon
parhaita kayttokelpoisia tekniikoita BAT-raporttiin, joka oli vield viimeisteltavana Uusio-
uutisten mennesséa painoon. Se julkaistaan Suomen ymparistokeskuksen julkaisusar-
jassa SYKEnN nettisivuilla aivan 1&hiaikoina.

Tybryhmé kokosi parhaita tekniikoita biokaasun tuotannon ymparistévaikutusten
hallinnassa aina laitoksen suunnittelusta, toteutuksesta ja raaka-aineiden vastaan-
otosta madatysprosessiin, hajun ja jatevesien hallintaan seké lannoitevalmisteisiin ja
toiminnassa muodostuviin jatteisiin saakka. Ty6ssa dokumentoitiin tekniikoita, jotka
ovat taloudellisesti saatavilla, vakiintuneita ja tayteen mittakaavaan kehitettyjé.

Raportti keskittyy kotimaisiin tekniikoihin.

"Loppuun on liitetty my6s uusia teknisié ratkaisuja, joita ei ole vield Suomessa kay-
téssd mutta jotka ohjausryhma on nahnyt kiinnostavina”, Markus Latvala Bionova

Engineering Oy:sta kertoo.

asiantuntijoille.

"Ensisijaisesti raportissa on késitelty madrkaprosessia, mutta kuivaprosessikin tekee
tuloaan, vaikka Suomessa on vasta yksi tallainen koelaitos”, johtava asiantuntija Risto
Saarinen Suomen ymparistokeskuksesta sanoo viitaten MTT:n kuivamadétyslaitokseen.

BAT-raportti on tarkoitettu biokaasulaitosten perustajille, kayttdjille ja laitetoimittajil-
le mutta myds ymparistélupa- ja valvontaviranomaisille ja muille ymparistéhallinnon

ELINA SAARINEN

Yliméiriisen, mahdollisesti ksittelyd vaati-
van veden méird riippuu paitsi laitostyypeistd,
myos syotteen laadusta ja siitd, missd madrin
prosessivesid kiytetddn uudestaan sydtteen
kuiva-ainepitoisuuden sddtimisessi.

Téayden mittakaavan laitoksia ei voi taloudel-
lisistakaan syisté rakentaa koekentille riviin sa-
manlaisiin olosuhteisiin ja ruokkia tdsmilleen
samanlaisilla syotteill.

Lisdksi pitiisi jatkuvatoimisten laitosten
prosessien saada vakaantua aikansa. Prosessin-
ohjauksessa lienee alussa aina optimoitavaa.
T4mi ei sindnsd ole mitenkddn yksinomaan
kuivaprosessiin liittyvd ongelma, kun valitaan
parasta kiytettavissd olevaa tekniikkaa, vaan
koskee kaikenlaisia laitostyyppejd.

Mika biokaasu?

e Kaasun tilavuus ilmaistaan normikuu-
tiometrina. Se on kaasun tilavuus nor-
maalipaineessa (101 325 kPa) ja 0 °C
l&mpdtilassa.

e Biokaasu ja metaani eivat ole sama
asia, vaan biokaasu siséltéa yleensa
noin 60 % metaania ellei muuta il-
moiteta.

* Metaani on biokaasun varsinainen
energianlahde, jota pyritdan tuotta-
maan.
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