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vene on valmistettu?”
Tamain kysymyksen saa kuulla asiakkailtaan
yhd useampi venemyyjd. Jotta vastaus olisi asi-
akasta miellyttivi, on veneteollisuudella vield

. ”Kuinka ympdristoystavillisesti tima

kayton kehittimisessi.

”Kaytinnossd liahes sata prosenttia syn-
tyvistd lujitemuovijitteestd menee nykyisin
kaatopaikalle, koska ei ole olemassa jirkevid
hyotykayttokohteita”, kertoo kehitysinsindori
Jouni Vihisoyrinki Ketek Oy:sti.

Hyo6tykidyttd on haaste myos kemianteol-
lisuudelle. Lujitemuovisia putkia, sdili6itd ja
suursikkijatettd syntyy alueen teollisuusyrityk-
siltd valilla suurempia, vililld pienempii erid.

Ongelmia kierritykselle aiheuttaa se, etté lu-
jitemuovijdtettd syntyy lukuisissa eri paikoissa
ja syntyvin jitteen méira vaihtelee voimak-
kaasti vuoden aikana. Kuljetuskustannukset
nousevat nopeasti liian suuriksi jarkevian hyo-
tykdyton kannalta.

“Tamainlaatuista jitettd tuotetaan kuiten-
kin merkittidvid médrid. On tarkedd selvittdd
hankkeen avulla, voisiko sen hyotykaytto olla
bisnesti jollekin toimijalle”, Kokkolan Suur-
teollisuusalue -yhdistyksen toiminnanjohtaja
Olli-Matti Airiola pohtii.

Ketek Oy:n hallinnoimassa HYOTY-hank-
keessa tarkastellaankin, loytyisiké komposiit-
tijitteelle seudullisia hyodyntidmisratkaisuja
sielld, missa jite padasiassa syntyy, eli noin 200

LAMK Muotoiluinstituutti

Esimerkkeja lujitemuovijatteesta valmistet-
tujen Pampulan ja Porssan kayttOalueista:
parkkialueet, ulkoilmatapahtumat, kavely-
kadut, lasten leikki- ja ulkoiluymparistot.
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Lujitemuovia valmistetaan
suoraan kaatopaikalle

Keskipohjalaisen vene- ja kemianteollisuuden lujitemuovijatteen
hyotykayttoa vauhditetaan seudullisella hankkeella. Tehtava on
haastava, silla kaatopaikalle paatyvasta komposiittijatteesta pitaisi
kierrattaa vuoteen 2020 mennessa jo 70 prosenttia.

kilometrin siteeltd Kokkola-Pietarsaari-Vaa-
sa-seudulla. Tille alueelle keskittyy suuri osa
Suomen veneteollisuudesta.

SATOJA TUHANSIA
EUROJA HUKKAAN

Kaatopaikalle paityvi lujitemuovi on tdsmal-
leen samaa hyvii tavaraa, jota veneenvalmista-
jat kdyttivit varsinaisen tuotteensa eli veneen
valmistuksessa. Jitettd syntyy esimerkiksi venei-
den ikkuna-aukkoja, luukkuja ja lujitemuovi-
kappaleiden reunoja leikatessa. Hukkaprosentti
pyorii kymmenen prosentin tienoilla kaikesta
kaytettavistd lujitemuovimateriaalista.

”Samalla hukkaan menevit myos lujite-
muovin valmistukseen kiytetty hartsi, lasikui-
tulujite seki tietysti ty. Myds styreenid syntyy
valtavia mairid siing, ettd tavaraa tehddan kay-
tanngssa suoraan kaatopaikalle”, Vahdsoyrinki
huomauttaa.

”Yksittiiseltd veneiden volyymivalmistajalta
saattaa tulla jitettd noin 150 tonnia vuodessa.
Jos lujitemuovin kilohinta on noin kymmenes-
sd eurossa, puhutaan todella isoista summista.
Lisiksi tulevat vield kaatopaikkamaksut”, Vahi-
soyrinki antaa esimerkin, mutta muistuttaa, ettd
veneteollisuus on hyvin heterogeeninen joukko

yrityksid, joiden tuotantovolyymit ja kiytet-
tdvit materiaalit vaihtelevat paljon. Seudulla
selvitetddn vield, mutta arviot liikkkuvat 400:n
ja jopa 4 000 tonnin valill4.

TUOTEIDEOITA
OPISKELIJOILTA

EU-parlamentin asettaman tavoitteen mukaan
rakentamisessa ja teollisuudessa syntyvisti
komposiittijitteestd pitdisi kdyttdd uudestaan
tai kierrittdd 70 prosenttia vuoteen 2020 men-
nessd.

”En tiedd, onko Euroopassa missddn 1oy-
detty hyvid ratkaisuja lujitemuovin kierratyk-
seen. Hiilikuituja kierritetddn jonkin verran
lentokoneteollisuuteen, mutta hiilikuitu on
jo itsessddn paljon arvokkaampaa materiaalia
kuin lasikuitujite. Haasteet ovat isoja’, kertoo
HYOTY-hankkeen projektipaillikks, Ketek
Oy:n tutkimuspiillikko Egidija Rainosalo.

Lahden muotoiluinstituutin opiskelijat ovat
ideoineet lujitemuovijitteestd valmistettavia
uusioutuotteita leikkikenttdvilineisti litken-
teen jakajiin. Materiaalia voisi hyodyntad ehka
myos suoraan veneteollisuudessa veneiden kul-
jetustukien valmistuksessa. Finnsementti tutkii,
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voisiko komposiittijatettd hyodyntdd sementin
valmistuksessa. Vaihtoehtoja voisivat olla myds
pyrolyysi ja sen tuotteiden hyddyntiminen seki
maanrakennus.

Mika HYOTY?

e Kaksivuotisen Hyoty-hankkeen tavoit-
teena on 16ytaad, kehittda ja edistda ta-
loudellisesti kannattavia, suuren mitta-
kaavan kierratysprosesseja sekd uusia
tuotteita ja menetelmid lujitemuovijat-
teen hydtykayttoon

e Etsitadn seudullisia, yrityslahtoisia rat-
kaisuja Kokkolan-Pietarsaaren-Vaasan-
seudulta

e Hanke paattyy maaliskuussa 2010

e Budjetti noin 257 000 e, rahoittajina
Lansi-Suomen Ympéristokeskus, Kok-
kolan Suurteollisuusalue -yhdistys, Kok-
kolan seudun Kehitys Oy seké alueen
yritykset
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Jatekeskusten tulipalojen
riskeja voidaan vahentaa.

Jatekeskusten paloturvallisuudessa
parantamisen varaa

B Kun jitekeskuksessa syttyy tulipalo, jitteiden
palaminen aiheuttaa uhkia myos ympiristolle.
Suuren jitepenkan tulipalossa syntyy runsaasti
savua ja sen mukana kulkeutuu haitallisia ai-
neita. Suuren jiteauman palo voi lisiksi olla
voimakas, joten limpositeily voi aiheuttaa vai-
keasti hallittavan palon levidmisvaaran.

Jitekeskusten tulipalojen riskejd voidaan
kuitenkin vahentdi jatkuvalla koulutuksella,
sadnnolliselld laitehuollolla ja siivouksella.

VTT selvitti yhdessd Kuopion yliopiston ja
Pelastusopiston kanssa jitekeskusten palotur-
vallisuutta ja jitteiden palamisen aiheuttamia
ympéristouhkia vuonna 2008 toteutetussa
hankkeessa. Hankkeen rahoittivat VI'T, Palo-
suojelurahasto, Paperinkeriys Oy, Jatekukko
Oy, Finanssialan keskusliitto ry, Kuopion yli-
opisto sekd Pelastusopisto.

Tutkimuksessa kartoitettiin jitekeskusten
paloturvallisuustasoa jitealan toimijoille ja
pelastusviranomaisille suunnatulla kyselylla.
Vastausten perusteella tulipalojen ennaltach-
kiisyssa auttavat jatkuva koulutus, riskien sddn-
nollinen kartoitus sekd sdéannéllinen laitehuol-
to. Jatteiden varastoimista liian lihelle toisiaan
jasuurina kasoina tulee vilttaa. Myos kiertono-
peuden nostaminen vihentdd syttymisriskia.

Hankkeessa tehtiin suppea kartoitus sattu-
neisiin tulipaloihin, joka kattoi yhdeks4n viime
vuosina tapahtunutta jatekeskuspaloa. Viimei-
simpdnd mukana oli viime kesdni sattunut
Joutsenon kompostointilaitoksen tulipalo.

Katsaus viime vuosina sattuneisiin tulipaloi-
hin osoitti, ettd jitepalojen sammuttaminen on
haastavaa ja pitkékestoista johtuen suurista pa-
lavista pinta-aloista, joita joudutaan repimaén
auki. Usein tulipalotilanteessa joudutaan tur-

vautumaan jareddn raivauskalustoon, jonka
saatavuus on varmistettava tulipalotilanteen
varalta. Sammutusveden riittdvyyden turvaa-
minen on tirkedd. Sammuttamisessa tulisi olla
riittavisti alkusammutuskapasiteettia seka sisi-
tiloissa ettd ulkoalueilla.

Hankkeessa tehtiin myos kokeita sekd
suuressa ettd pienessi mittakaavassa. Pienen
mittakaavan palokokeet tehtiin kartiokalori-
metrilaitteistolla kuudelle eri jtejakeelle, joita
olivat PET-murska, paperisilppu, energiajae,
rengasmurska, yhdyskuntajite ja SER-murska.
Kokeista mitattiin eri jitejakeiden palamiso-
minaisuuksia ja palamisen aikana muodostu-
via savukaasupiistoji. Kokeiden perusteella
maddritettiin jitejackohtaiset pidstokertoimet
haitallisille PAH-, kloorifenoli- ja PCDD/F-yh-
disteille. Suurin PAH-yhdisteiden paastoldhde
tutkimuksessa kiytetyistd jitejakeista oli ren-
gasmurska, kun taas paperisilppu tuotti vihi-
ten PAH-yhdisteitd. Vastaavasti suurimpana
Kloorifenolien lihteeni toimi yhdyskuntajite.
Koetuloksia hyddynnettiin arvioitaessa paasto-
jen levidmistd ympdristoon tulipalotilanteessa.
Pienen mittakaavan kokeiden lisiksi suoritet-
tiin myos suuren mittakaavan kokeita, joissa
poltettiin kahta jitemateriaalia, paperisilppua
jaenergiajaetta. Paloteknisten mittausten lisaksi
mitattiin kokeiden aikaisia savukaasupaistoji
sekd analysoitiin sammutusjéitevesia.

Tuloksien avulla muodostettiin yleinen
malli, jota voidaan soveltaa esimerkiksi jite-
paalirivistojen vilisten turvaetdisyyksien mai-
rittdimiseen.

Hankkeen loppuraportti l6ytyy Internetis-
té: http://www.vtt.fi/inf/pdf/tiedotteet/2008/
T2457.pdf.
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