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ikrolevakasvatuksesta voi tulla tule-
I\/l vaisuudessa luonteva osa biojatteitd

kasittelevien yritysten toimintaa. Jéte-
lain kiristyessa ja madraysten lisddntyessd mo-
nikéyttoinen levé voi osoittautua edulliseksi ja
ympiristoystavilliseksi lisaksi muiden proses-
sien rinnalle.

Lahdessa sijaitseva Kujalan Komposti Oy on
ottanut askeleen ldhemmaksi tallaista toimin-
taa. Pdijat-Hameen Jatehuolto Oy:n ja Lahti
Aqua Oy:n perustama Kujalan Komposti Oy
kasittelee vuosittain noin 60 000 tonnia orgaa-
nista jétettd sen asiakkailta ja Lahden alueelta.

Talld hetkelld kéytosséd olevan tunnelikom-
postilaitoksen lisdksi suunnitelmissa on lisita
kasittelykapasiteettia rakentamalla joko bio-
kaasulaitos tai bioetanolilaitos tai kumpikin.
Ympiristovaikutusten arviointiprosessi (YVA)
on loppusuoralla ja siséltad myos esitutkinnan
leviakasvattamon toiminnasta osana orgaanisen
jatteen kasittelya.

”Pyrimme tehostamaan ja omavaraistamaan
toimintaamme koko ajan. Levékasvattamo voisi
olla osa toimintaamme tulevaisuudessa, joten
paatimme tutkia sitdkin Y VA:ssa’, kertoo yhtion
toimitusjohtaja Ari Savolainen.

ALDIGA-HANKE
SUOMEN OLOIHIN

Kujalan Kompostin levikasvattamosuunni-
telmat ovat osa ALDIGA-hanketta, joka tut-
kii levikasvatuksen mahdollisuuksia Suomen
oloissa. Valtion teknillinen tutkimuslaitos
(VTT), Helsingin yliopisto (HY), Suomen ym-
péristokeskus (SYKE), ja Lahden ja Himeen
ammattikorkeakoulut pyrkivit yhdessd alan
yritysten kanssa kehittdmaédn konseptia, jossa
levapohjainen biopolttoaineiden tuotto olisi
mahdollisimman ekotehokasta, taloudellista
ja tuottoisaa. Tdhdn pyritddn muun muassa
kayttamalld kotoperiisié levilajeja, suljettuja
kiertoja sekd sivuvirtoja eri prosesseista.

“Omavaraisena kasvaessaan levi tarvitsee va-
loa, hiilidioksidia, vettd, 1ampd4 ja ravinteita.
Mikso- ja heterotrofiset levat kiyttavat myos
orgaanista hiiltd, jota esimerkiksi biojétteessa
on runsaasti. Jos ndma saadaan tuotettua tois-
ten prosessien poistovirroista, sadstetddn paljon
rahaa, energiaa ja luonnon resursseja’; kuvailee
Helsingin yliopiston lehtori Anne Ojala ALDI-
GA-hankkeesta.

OSA SULJETTUA KIERTOA

Kujalan jitekeskuksessa levakasvattamo voisi
olla osa suljettua kiertoa esimerkiksi komposti-
ja biokaasulaitoksen kanssa, jolloin biokaasulai-
toksesta syntyvad jatevettd ja hiilidioksidia seka
kompostilaitoksesta syntyvda lampoéd hyodyn-
nettaisiin levakasvatuksessa.

Martin Romantschuk

Tulevaisuuden biojate-
huoltoon kuuluu
levakasvattamo

Mikrolevien kasvatus yhdistettyna jatteiden kasittelyyn saattaa tarjota
tuottoisan, ymparistdystavallisen ja eettisen vaihtoehdon
tulevaisuuden bioenergian tuotantoon.

Levit kiyttaisivat kasvuunsa jiteveden ravin-
teita. Muodostuvasta levabiomassasta tuotettai-
siin biopolttoaineita. Levibiomassaa voitaisiin
kayttda biokaasun tuotantoon. Vaihtoehtoi-
sesti siitd voitaisiin erottaa oljyt biodieselin
valmistukseen ja hyédyntad loppu biomassa
biokaasuksi. Ndin ostoenergian tarve vahenisi
ja valtaosa tarvittavista resursseista saataisiin
paikan paalta.

Tama lisdisi omavaraisuutta ja sddstojd. Sa-
malla tuotettaisiin arvokkaita komponentteja
omaan kayttoon tai myyntiin.

Leviin perustuva suljettu kierto on esimerk-
ki toiminnasta, jossa jate muuttuu uudestaan
raaka-aineeksi ja luonnonvarat hyddynnetdidn
tehokkaasti uudelleen.

KEHITYSTYOTA TARVITAAN VIELA

Ennen kuin mikrolevisté voi tulla osa kaupal-
lista jatteiden kasittelyd ja energian tuotantoa,
on kokonaisprosessin kustannus- ja energia-

tehokkuutta parannettava.

Télla hetkelld kustannuksia kasvattaa muun
muassa kasvatetun levdbiomassan keruu seka
veden ja 6ljyjen erotus. My0s olosuhteiden opti-
mointi pohjoisen kylmiin ja valottomiin oloihin
on tirkead. Suomen oloissa levien kasvattami-
nen luonnonvalon turvin ei onnistu ympéri-
vuotisesti, joten viljelyn tuottavuuden kannalta
tarvitaan miksotrofisia lajeja.

Levibiomassaa taytyy tuottaa suuria méarid
biokaasun ja 6ljyn tuottoon. Levien kasvatuk-
sessa olosuhteet vaikuttavat levdsaantoon ja
levien koostumukseen.

Siihen, tuottavatko levit aineenvaihdunnas-
saan Oljyja vai esimerkiksi tirkkelystd, vaikut-
tavat lajin perusominaisuuksien lisaksi monet
ulkoiset tekijét, kuten lampétila, valaistus ja saa-
tavilla olevat ravinteet. Maailmalla on tutkittu
myos levien perinnéllistd muuntelua kasvu- ja
muiden ominaisuuksien optimoimiseksi.

”On saatu paljon uutta tietoa ja lupaavia
tuloksia laboratoriomittakaavan tutkimuksis-
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Levakasvatusta muovituubeissa San Diego
Center for Algae Biotechnology -keskuksessa.

ta. Téarkedd on nyt se, miten ndma tulokset
saadaan skaalattua teolliselle ja kaupalliselle
tasolle. Se vaatii olojen tarkkaa optimointia’,
Ojala tiivistad.

Levien kaytto ei vield ole arkipdivdd, mutta
kasvava paine yhd ymparistoystavéllisempiin ja
ekotehokkaampiin energiantuotto- ja jatteiden
kasittelymenetelmiin luo edellytyksid uusille
markkina- ja yritysideoille.

Markkinoiden kehitykseen vaikuttavat voi-
makkaasti kansalliset ja alueelliset talouspoliit-
tiset ajurit, uusiutuvan energian eri kannusteet
sekd ympiristolainsdddannon kehittyminen.
Samalla uudet teknologiset innovaatiot mah-
dollistavat uuden liiketoimintojen ja yritysten
syntya.

Jatehuoltoala kehittyy koko ajan kohti toi-
mintaa, jossa materiaali kierritetaan loppuun
asti ja kaikki luonnonvarat saadaan takaisin
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“ Greaen Building

“ Waste Management & Recyeling

World-class Industry Event:
“ Eco Asia Conference
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“ Eco-friendly Product
“ Green Transportation
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kiertoon. Aika nayttdd, kuinka suuren roolin
mikrolevit tdssd kehitystyossd saavat.

YHTEISTYOTA INTIAN KANSSA

Vuoden 2012 alussa kdynnistyi ALGIND ”Al-
gae energy business opportunities in India for
Finnish companies”-projekti. Sen tavoitteena
on avata suomalaisille teknologia- ja asiantun-
tijayrityksille liiketoimintamahdollisuuksia
Intian uusiutuvan energian markkinoilla.

Hankkeessa keskitytddn levibiomassaan
pohjautuviin biopolttoainesiin ja niiden toi-
mitusketjuun.

Levabiomassan tuotannossa hy6dynnetdin
eri jatevirtoja, miké lisad kustannustehokkuutta
ja ekologista kestavyytta.

Hankkeen aikana luodaan tiekartta, kehi-
tetddn vaihtoehtoisia liiketoimintamalleja ja
edistetddn levdenergian tutkimus-, kehitys- ja
innovaatiotyotd.

“Intiassa on tehty kauan levitutkimusta ja
meilld on seké opittavaa ettd annettavaa. Yksi
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Elina Peltomaa/ Helsingin yliopisto

Mikroskooppikuva mikrolevakasvustosta.

esimerkki on kalankasvattamo-konsepti. Inti-
assa kalankasvatus tapahtuu lammikoissa, jois-
sa veden ravinnepitoisuus kasvaa helposti liian
korkeaksi ja siitd aiheutuva levien kasvu haittaa
kalojen kasvua. Levit voidaan kuitenkin keritd
talteen ja tehd4 niistd biopolttoainetta, jolloin
saadaan sekd parannettua kalankasvatuspro-
sessia ettd tuotettua energiaa’, kertoo Helsingin
yliopiston professori Martin Romantschuk.

27 — 30 October 2012
AsiaWorld-Expo, Hong Kong
Www.ecoexpoasia.com




Esimerkki suljetusta kierrosta
Kujalan jatekeskuksessa.

KIRJOITTAJAT OVAT ASIANTUNTIJOITA
NAISTA ORGANISAATIOISTA:

Pekka Jarvelin ja Silja Kostia: Lahden ammatti-
korkeakoulu, Marika Tikka: Helsingin yliopisto,

Maritta Kymaldinen: Hdmeen ammattikorkea-
koulu ja Mona Arnold: VTT.

LISATIETOJA JA ILMIOITA MAAILMALTA:

The Future of Algae: http://www.youtube.com/watch
v=ME8IW7TgHfc&list=FLeD2XBWCmCQYXA4gFc
rkcgw&index=12&feature=plpp_video

NASA:n OMEGA-hanke: http://www.youtube.com/
watch?v=A60ekxI0JAs

ALDIGA-hanke/ Pekka Jarvelin

Mikrolevat ja suljettu kierto
biojatteen kasittelyssa

I Mikrolevat ovat vapaasti vedessa keijuvia or-
ganismeja, jotka elavat erilaisissa vesistoissa ym-
péri maapalloa. Yksi tunnetuimmista ryhmista
ovat sinilevét, jotka ovat itse asiassa syanobak-
teereja, mutta tassa artikkelissa keskitytaan eu-
karyoottisiin eli aitotumallisiin mikroleviin.

Perinteisesti mikrolevid ajatellaan omavarai-
sina (autotrofeina) organismeina, jotka kasvi-
en tapaan sitovat hiilidioksidia fotosynteesissa
ja tuottavat happea iimakehaan. Osa niista voi
kuitenkin hyédyntad myos orgaanista hiilté, jota
esimerkiksi biojatteessé on runsaasti.

Tallaiset levat elavat joko taysin toisenvarai-
sesti (heterotrofisesti) tai miksotrofisesti eli kéayt-
tden sekd omavaraista etté toisenvaraista strate-
giaa. Heterotrofinen kasvu ei vaadi valoa, kuten
auto- ja miksotrofia ja toisinaan levét saattavatkin
muuttaa elinstrategiaansa ympéristdoloihin sopi-
vaksi. Lisdksi levdt tarvitsevat kasvaakseen ravin-
teista etenkin fosforia ja typped, seké pienempia
méérid hivenaineita ja vitamiineja.

Talla hetkelld mikrolevia hyédynnetaan esi-
merkiksi biodieselin ja biokaasun tuotantoon, ra-
vintolisissé ja pigmentteind. Ne ovat ravinteikas
0sa ruokavaliota etenkin Aasiassa.

Nama monimuotoiset ja sopeutuvat eliét voi-
vat jakautua jopa kolme kertaa vuorokaudessa
ja biomassan ja biopolttoaineen saanti pinta-
alaa kohden voi olla moninkertainen verrattuna
esimerkiksi yleisesti kaytettyihin palmudljyyn ja
maissiin. Levat eivat kilpaile viljelypinta-alasta
ruuantuotannon kanssa.

Levakasvatuksen ympéristokuormitusta voi-
daan pienentaa kayttamalld kasvuymparistona
erilaisia jatevesia puhtaan, makean veden si-
jasta. Kun levat sitovat tehokkaasti ravinteita,
typpeé ja fosforia, niita voidaan hyodyntaa myos
muun muassa ravinnerikkaiden jatevesien ku-
ten biojatteiden kasittelyssa syntyvan jateveden
puhdistamisessa.
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